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Tento technicky manudi je uréen pro potiebu techniki a prodejct zapalovacich svicek vyrdbénych firmou BRISK Tdbor a.s.
Slouzi k vysvétleni zdkladnich vztaht mezi jednotlivymi vlivy pisobicimi na zapalovaci svicky v provozu.
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Zapalovacr svicka
Funkce

Z apalovaci svi¢ka je zafizeni umisténé v hlavé valce motoru s vnitinim spalovanim pracujicim
na principu zazehového zapdleni smési vzduchu a paliva.

Zapalovaci svitka je zdvitem SEoieno s hlavou vdlce. Cinnd &4st zasahuje do spalovaciho pros-
toru motoru. Horni ¢dst slouzi k zajisténi pfivodu vysokého napéti ze zapalovaciho systému na
jiskfisté zapalovaci svicky.

Zakladni funkce zapalovaci svicky je zapaleni smési
vzduchu a paliva ve spalovacim prostoru motoru
v piresné daném okamiiku.
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Zapalovaci svicka
Pozadavky

Zapalovaci svicka musi byt zkonstruovéna tak, aby spolehlivé odolavala:

s »

® vysokému tepelnému namdahani
elektrickému napéti

mechanickému namdhani

vibracim

nahlym zménam teploty

chemickym vlivim ve spalovacim prostoru
erozi pri vysokych teplotach

usadam hofeni

atmosférické vihkosti

Vruby

na povrchu izolétoru prodluzuji
povrchovou dréhu pro zamezeni
piipadného povrchového vyboje

H Odporovy zatav
) _ Pouzdro | Zdkladni funkce zdtavu:

VYSOI‘_G mechanickd a povr- J a) je mechanické spojeni izola-
chové achrana proti korozi toru, svorniku a stfedni elek- ‘ '
4 o ATOCYY G ; N —

b) elektrické spojeni svorniku o
sttedni elektrody >
lll,'/‘ c) plynofésnost spalovaciho w

Tésnici podlozka | prostoru ) )

Zagjisfuje plynotésnost spalovaciho U odruienych zapalovacich svigek .

- potlageni elektromagnetického =

prostoru a dobry odvod tepla ze
/.c:pt:h‘wur::' sw'('_'ky do him'y vilce

Stredni elektroda
Vysoka odolnost proti
opalim, optimélni tepelnd
vodivost

Spitka izolatoru
Svym tvarem usnadfiuje
regulaci odvedu tepla ze

spalovaciho prostoru

Svornik

Vyroben z ocelového dratu odol-
ného vibracim. Spodni &ast slouzi
ke spojeni se zatavem, horni

&dst je vyuzita k upevnéni pfivadu
vysokého napéti,

Izolator

Vysoky obsah kyslientku hlinitého

Al2 O3 zajisfuje vysoky izolagni

odpor, dobrou tepelnou vodivest a
mechanickou pevnost

zareni. Dvé kontakni vrstvy a
jedna vrstva odporova

Vnitini tésnici podlozka
Zajisfuje plynotésnost spalovaciho
prostoru, dokenaly prevod tepla ze
spalovacihe prostoru na pouzdro

Vnéjsii elektroda
Vysoka odolnost proti opalim
a dobra tepelna vodivost
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Zapalovaci svicka
Podminky
pro spravnou funkci

Pro optimadlni funkci zapalovaci svicky musi byt
zabezpeéeny tyto podminky:
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Tepelna charakteristika

Z dkladni podminky pro zajisténi dokonalé funkce zapalovaci sviéky jsou:

A. Dostateéna elektricka izolace mezi stfedni a vnéjsi elektrodou
B. Vyvaiena bilance pfijmu a odvodu tepla zapalovaci svicky zasahujici do
spalovaciho prostoru

Pro zajisténi dostateéného odizolovani stfedni a vnéjii elekirody v oblasti Eﬁiéky je nutné
zkonstruovat zapalovaci svicku tak, aby v b&znych provoznich podminkach vydrzela co
nejdel3i dobu v tepelném rozmezi teplot 500 - 850 °C.

Pfi teploté pod 500 °C vlivem spalovani paliva ulpivaji na povrchu 3picky izolatoru
elekiricky vodivé usady hofenf, které snizuji izolagni odpor zapalovaci sviky. Pracuje-li 3pi¢-
ka izoldtoru pfi teploté nizsi nez 500 °C nachdzi se v pdsmu Usad.

Pfi teploté nad 850 °C ma 3picka izoldtoru tendenci samovolné zapalovat v pfedstihu smés
paliva a vzduchu pfipravenou ve vélci motoru. Dalsim stlagovénim jiz zapdlené smési
vznikd vysokd teplota, kterd mize velmi vézné poskodit zapalovaci svicku nebo i motor
vozidla. Této oblasti fikdme pasmo samozdapald.

Oblasti mezi t&mito limitnimi teplotami fikame pdsmo samoéiiténi a to proto, ze pfi teploté
$picky izoldtoru mezi 500 a 850 °C jsou jiz vzniklé Usady hofeni spdleny a nové Usady pri
této teploté nevznikaji nebo okamzité shoii pfi dotyku se 3pickou izoldtoru.

Vliv teploty §piEk3' izolatoru na spravnou
volbu tepelné hodnoty zapalovaci svicky

Pasmo samozdapall

Tepelna rezerva

Pasmo samotistici J

Teplota °C

Zatizeni motoru %

---= A. prili§ studend zapalovaci svicka pro dany motor
— B. vhodnd zapalovaci svicka pro dany motor
— C. prilis teplé zapalovaci svicka pro dany motor
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Tepelna charakteristika

Rﬁzné motory produkuji rdznd mnozstvi tepla. Pro udrzenf teploz $picky izoldtoru v
rozmezi 500 - 850 °C je proto nutné vyrdbét fadu zapalovacich svicek s odlisnymi
tepelnymi vlastnostmi. Jiné teplené vlastnosti musi mit zapalovaci svi¢ka pro mdlo vykonné
motory a jiné jsou vyZzadovdny od zévodnich motorl s vysokym litrovym vykonem.

Tepelné vlastnosti miZeme ovliviiovat zejména regulaci tepla pfijimaného 3pickou izoldto-
ru a tepla odvadéného ze $picky izoldtoru do hlavy vdlco. Toho |ze dosdhnout zejména
odstupiiovdanim délek 3picek izoldtoru a pouzitim rizné tepelné vodivého materidly stied-
ni elektrody.

Pro rozliseni zapalovacich svi¢ek s roznymi tepelnymi vlastnostmi se pouzivd stupnice
tepelnych hodnot, které jsou vyjadiené &iselnou formou. V systému znaceni Brisk je nej-
teplejsi zapalovaci sviece s nejdelsi 3pickou izoldtoru prifazeno &islo 19 a naopak nejstu-
denéjsi zapalovaci svi¢ce s nejkratii $pickou izolatoru &islo 08.

teplé zap. svicky

studené zap. svicky

b AN M

Vliv délky §pi(':|-2r izoldtoru na tepelnou
hodnotu zapalovaci svicky




Tepelna charakteristika

Pasma zanaseni a samocisténi v zavislosti na poméru
vzduchu a paliva a na teploté 3pi¢ky izolatoru

Také na zapalovaci svicku, & A, |
spravné zvolené tepelné § ;
hodnoty  plsobi procesy =3

g 5 ST et 0t R ™
zandleni a samogisténi 3picky S | o0 1
izolatoru. Usazovdni Usad =

hofeni na 3piéce izoldtoru je
zpUsobeno nedokonolﬁm spa-

lovénim, z dovodu ,bohaté” = ————

smési vzduchu a paliva. Na D P sonthon e

druhé strané nanesené Usady a0 + s

hofeni shofi, kdyz se teplo- 1

ta 3picky izoldtoru zvysi nad T s i . . : .
500 °C. 8 10 12 14 16 18

Smésovaci pomér vzduch/palive — s

Pasmo zandaseni neodparenym palivem - v tomto pdsmu se zapalovaci svicky
nejvice zandseji. Smé3ovaci pomér paliva a vzduchu je zde nizky (bohatd smés). Rozptyleni
(atomizace) paliva je mald a palivo hofi ve svém kapalném stavu. Tvorba Gsad horeni je
znaénd. Navic 3picka izoldtoru je vlhkd od neodpareného paliva. Snizujici se izolaéni odpor
$picky izoldtoru md za ndsledek ob&asné selhdni zapdleni. Studené starty a asté rozjizdénf
voziﬁ\'l,a v chladném poéasi urychluji zandaseni 3picky izolatoru.

Pasmo zanaseni mékkymi Usadami - béh motoru vozidla na volnobé&zné otdcky
nebo jeho malé zatizeni zpUsobuje usazovani mékkych (suchych) usad hofeni na 3picce izold-
toru i kdyz palivo nehofi v kapalném stavu.

Pasmo inertni - v fomfo pdsmu nedochdzi ani k usazovdni Usad hofeni na 3picce izold-
toru, ani k samo¢isténi. Usady se neusazuji na povrchu $picky izolatoru ani kdyz teplota 3picky
poklesne pod 500 °C. Novd zapalovaci svicka se nezandsi a jiz zanesend svicka se nevyéisti.

Pasmo samodisténi — v fomto pdsmu nanesené Usady hofeni na 3piéce-izolatoru shofi a
izolaéni pevnost picky izoldtoru se vréti na b&znou hodnotu. Posunuti do samogistictho pdsma
se obvykle odehrdva pii akceleraci a pfi vyssich rychlostech vozidla.

zaneseni neodpafenym zaneseni suchymi samocisténi
palivem usadami hofeni

Stanoveni tepelné hodnoty zapalovaci svicky

Pfi provozu motoru je zapalovaci svicka zahfivana na uréitou teplotu. Nejvyssi teplota je na
konci 3picky izoldtoru. Tepelnd bilance mezi pfijmem a odvodem tepla ze zapalovaci svicky je
definovéna tzv. tepelnou hodnotou zapalovaci svicky. Parametrem tepelné hodnoty je
tzv.samozdpalnd hodnota. Mé&Fi se specidlnim mérnym motorem postupnym zvySovdnim pfe-
pliovaciho tlaku az do vyvoldni samozdpald zapalovaci svicky. Samozdpaly jsou indikovény
pomoci ionizaéni metody a ddle zpracovdany systémem fizeni se zpétnou vazbou na Fizeni
motoru. Tepelné zatizeni se vyjadfuje jednotkami IMEP [Incﬁcqted Mean Effective
Pressure Ib/in? ).
Stanoveni osazeni motoru zapalovacimi svickami

Osazovaci zkouska konkrétniho motoru se provédi zafizenim, umoziujicim snimdni samozd-
palt, pfi zvySovani predstihu zapalovéni, pfi zatizeni motoru. Tim je zkoumdna rezerva tepel-
né hodnoty zapalovaci svicky na konkrétnim motoru. Soucdsti osazovacich zkousek byvé
i zkouska startovatelnosti v mrazici komofe a provozni zkousky.

S
=X

Tepelna charakterist




Elektricka charakteristika

Z aneseni povrchu 3picky izoldtoru Usadami hofeni snizuje elekiricky izolaéni odpor. FPri
poklesu izolaéniho odporu dochdzi zdroveri k poklesu elektrického napéti doddvaného na
zapalovaci svicku ze zapalovaciho systému. Kdyz se v disledku silného zaneseni 3picky izold-
toru snizi izolaéni odpor az po hodnotu, kdy doddvané elekirické napéti ze zapalovaciho sys-
tému je niZsi neZ napéti pozadované zapalovaci svi¢kou, dojde k vynechani preskoku jiskry
mezi elektrodami zapalovaci svicky a k selhani funkce motoru.

Snizeni izolaéniho odporu vlivem svodd
elektrické energie na povrchu 3pi¢ky izolatoru
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Elektricka charakteristika

Elektrické napéti pozadované zapalovaci svickou a elektrické
napéti dodavané zapalovacim systémem

K tomu, aby mezi elekirodami zapalovaci svicky mohlo dojit k vyboiji, je tfeba dodat zapalo-
vacim systémem elekirické napéti ur&ité hodnoty.

Kdyz pozadavek zapalovaci svieky na napéti doddvané zapalovacim systémem piekroéi jeho
moznosti, nedojde Epfeskoku elekirické energie na jiskfisti. Obecné plati, Ze pozadavek
zapalovaci svicky na elekirické napéti se zvétiuje pri zvétsovani vzddlenosti mezi elektrodami
a pii akceleraci. Elekirické napéti doddvané zapalovacim systémem se snizuje pfi startu, pfi
nizkych teplotach okolf a pfi vysokych otd¢kach motoru.

Vztah mezi dodavanym
elektrickym napétim za-

palovacim systémem a 25 4
pozadavkem zapalovaci
svicky. z
= I,
o
1=}
=

A. napéti pozadované

zapalovaci svickou (novd) 15 + o

Al. napéti pozadované
zapalovaci svickou *
(pouzitd) 10 1 o

B. napéti doddavané .
zapalovacim systémem : : - : .

C. nedostateéné napéti dodd- 5 ; ; - m
vané zapalovacim sys- & i gy 22 o * my
témem Zatizeni motoru (%) L

Vztah mezi elektrodovou Vztah mezi pomérem vzduchu a paliva u

vzddlenosti a pozadavkem a pozadavkem zapalovaci svicky L

zapalovaci svicky na napéti na napéti u

< | 201 = \u
§ 15 § *
10 4 ®

i =

04 06 08 10 8 12 16 20 0

Elektrodova vzddlenost (mm) Pomér vzduchu a paliva m
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Zapalovaci svicka
Konstrukce [iskFisté

Pro dokonalé vyuziti energie paliva a pro zajidténi minimdlniho mnozstvi skodlivych emis

vyfukovych plyn je treba optimalizovat konstrukei zapalovaci svigky s pozadavky konkrétnich

motord.

Na kvalitu zapdlené smési palive/vzduch
ve spalovacim prostoru ma vliv:

- umisténf jiskiisté ve spalovacim prostoru

- zména elektrodové vzddlenosti v pribéhu intervalu vymény zapalovaci svicky

- zména vlastnosti materidlu elektrod v pribéhu infervalu vymény zapalovaci svicky

- volny pfistup ela plamene v jeho poédtecni fdazi sifeni

- moznost vybéru mista vyboje podle momentdini koncentrace molekul paliva ve smési vzduch-
palivo v bezprostiednim okolr jiskFisté

Rozné motory vyzaduji rizné uspofddant jiskfisté a jeho umisténi ve spalovacim prostoru. Pro
dosazeni vy3§i zivotnosti zapalovacich svi¢ek pozadované vyrobci motord se vyuZivaji vicend-
sobnd jiskFist& a uslechtilé materidly (platina, stfibro, wolfram...).

Vhodnym vysunutim 3picky izoldtoru do spalovaciho prostoru motoru lze dosdhnout

pozadovanych tepelnych vlastnosti.

Vliv vysunuti 3picky izolatoru na rozsireni tepelného rozsahu
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Zapalovaci svicka
Konstrukce jiskristé

Vliv materialu elektrod na interval
vymény zapalovaci svicky
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Zapalovaci svicka
Sprdavna montaz

Zapalovaci svicky jsou konstruovany se dvéma navzdjem se lisicimi zpUsoby t&snéni v hlavé vdlce.

dz

f

Tésnéni kuzelem Tésnéni podlozkou
Zapalovaci svieka je v hlavé vélce utésnéna Bez t&snici podlozky se nesmi
kuzelem. V tomto pripadé se nepouzivd tésnici zapalovaci sviéky nikdy namontovat
podlozka. Montéaz takto utésnénycﬁ zapalovacich do hlavy vdlce. Nedoilo by
svicek vyzaduje obzvl&3f peclivy postup. Prekroi- k dostateénému utésnéni spalovaciho
li se utahovaci moment, mize dojit k natazenf prostoru a zhorsil by se odvod tepla
pouzdra zapalovaci svicky, ztraté tepelnych vlast- do hlavy vdlce.
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nosti a k pretrZzeni zapalovaci svicky pfi montdzi
nebo demontdzi do motoru.
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QO Tabulka utahovacich momento

9 Zapalovaci svicka Utahovaci moment

0 Rozmér Tésnéni Sedd litina Hlinikova slitina

O M 10 x 1 tésnéni podlozkou 10-15 Nm 10-15 Nm

M 12 1,25 tésnéni podlozkou 15-20 Nm 15-25 Nm

Q M 14 x 1,25 tésnéni podlozkou 20 -40 Nm 20 - 30 Nm

U M 14 x 1,25 tésnéni kuzelem 10 - 20 Nm 10 - 20 Nm
I\l M18x1,5 tésnénf kuzelem 20 - 30 Nm 20 - 30 Nm




Zapalovaci svicka
Spravna montaz

Vybér spravné zapalovaci svicky

Tepelna hodnota

Sériové vyrdbénd vozidla (ne dodateéné upravend zvyienim vykonu motoru) se spravné
sefizenymi motory v dobrém technickém stavu |ze osazovat podle aktudlnich osazovacich ta-
bulek.

Porovndvaci tabulky zapalovacich svicek jsou vZdy jen orientaéni a plné nenahrazuji osazo-
vaci tabulky.

Vv pffpac?(é zvySovani vykonu motoru dodategnymi Gpravami je vhodné kontaktovat zdstupce
vyrobce. Plati vzdy zdsoc}:a, ze pii stfednich Opravach vykonu se pouziji zapalovaci svi¢ky ,stu-
denéjsi” o 2 stupné nez bylo pivodni osazeni ( napf. z 15 na 12 ). Po ujeti nékolika kilometrd
a nasledném »Q/Eodnoceni vzﬁledu $picky izoldtoru se rozhodne o nejvhodnéjsim osazeni. Tato

operace vyZaduje dostatek zkusenosti.

Spravna délka zavitového cepu

Rozméry :

Zasadné pouzivat zapalovaci svicky doporuéené v akiudlnich osazovacich tabulkach.
Vyijimku |ze pripustit pfi zéméndch fad Super, Extra, Silver a Platin, pfi zachovani pfedep-
sanych intervald vymén pro danou fadu.

Elektrodovd vzddlenost je dilezity parametr zapalovaci svicky. Zasadné ovlivivje funkci
motoru a nelze jej libovolné zaménovat.

Zavady vzniklé chybnou montazi
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Diagnostika zavad

Zavada Pricina Nasledek Obr.
Piedstih Detonaéni hofeni 2
(od spravného Predzdapaly
okamziku)

Pozdpal Nadmérna tvorba 1
(od spravného usad hoteni
okamziku)
Bohald smés Nadmérnd tvorba
Usad hofeni 1
Chudd smés Detonaéni hofent, 2
Predzdpaly
Pronikéni prachu Nadmérné sady
do spalovaciho 3
prostoru
Neprichodnost Nadmérna tvorba
filtru usad horeni 1
Nizky Nadmérnd tvorba 1
usad hoteni
Tepld Detonaéni horeni
Piedzdapaly 2
Studend Nadmérnd tvorba
usad horeni 1
Dokonald funkce 4

zapalovaci svicky




Zapalovacr svicka
Systém znaceni

=2

m — Rozméry pouzdra

m —_ Vysunuti pouzdra do spalovaciho prostoru

&

Odpovida pfistudné normeé 15O

0 Neodpovidd piisluiné normé 1SO

g

Odruseni

Bez odrufovaciho odporu
R S odrudovacim odporem
X S odrudovacim odporem pro snizeni opala elektrod
m — Tepelni hodnota
Tepla -f———» Studend
19| A8 A7 fd6 [d5 4l [12] [ 08
Usporadani jiskFisté

MNevysunutd Spicka izoldtoru

&
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Y Vysunutd Spicka izoldtoru
Extrémné vysunutd Spicka izoldtoru
T Vysunutd gpicka izoldtoru a tfi vnéjai elektrody [ExTRA |
LG Extrémné vysunuld Spicka izoldtoru a kruhoveé jiskfisté (P REMIUM]

1 Dvé pomocné elektrody na spicce izoldtoru a kruhové jiskfisté

LT Extrémné vysunuta $picka izoldtoru a tfi vnéjsi elektrody

ﬂ — Material elektrod

Stiedni elektroda ze slitiny niklu

v

Zapalovaci svicka Sys

E Stiedni a vn&j§i elektroda legovand ytriem s médénym jadrem

€ Stiedni elektroda s médénym jadrem [surer |

8 Stiibrnd stfedni elektroda  EXTEEE

PP siiednia vniéjsi elektroda s platinovym kontaktem
n ___ Elektrodova vzdalenost

0,4 -0,9mm

05 o5 mm

-3 1.3mm

=X Specidlni provedeni




Udrzba

Z apalovaci svicky v probshu intervalu vymény nevyzaduji zédnou ddrzbu. Udrzbu viak
vyzaduje vozidlo, ieﬁoi sou&dsti zapalovaci sviky jsou. Na zapalovaci svicce se promita-
ii véechny nedostatky, kieré jsou zpisobeny nedostateénou tdrzbou vozidla. Proto doporucu-
jeme v ramci prevence prekontrolovat alespoi jedenkrat roéné zapalovaci svigky. Jejich vzhled
vypovidd o technickém stavu vozidla.

Intervaly vymény zapalovacich svi¢ek jsou stanoveny pro maximdlni kilometrovy probéh
motoru v dobrém technickém stavu. Proto pfedepsané intervaly vymény pro dany typ zapalo-
vacich svicek neprekraéujte ! Vyména zapalovacich svicek pfed stanovenym intervalem neni
na zdvadu.
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Distributor:

BRISK

BRISK Tabor akciové spoleénost

BRISK Tabor, a.s., Vozicka 2068, 390 02 Tabor
tel.: 381 492 111, e-mail: sales@brisk.cz, www.brisk.cz
Obchodné servisni centrum:

Sobéslavska 1114, 390 02 Tabor
tel.: 381 253 614, e-mail: techservice@brisk.cz
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